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(S) Verbundscheibe, insbesondere fur eine Glasbonstruktion 

(St) Die Erfindung betrifft eine Verbundscheibe (1), insbe- 
sondere fur eine Glaskonstruktion, welche aus wenig- 
stens drei Einzelscheiben (11, 12, 13) besteht, wobei min- 
destens eine Mittelscheibe (11) von zwei Aul^enscheiben 
(12, 13) eingeschlossen ist. Die Einzelscheiben (11, 12, 13) 
sind jeweils mit einer zwischen ihnen angeordneten Ver- 
bindungsschicht (14, 15) miteinander verbunden. Die Ver- 
bundscheibe weist mindestens eine alle Einzelscheiben 
(11, 12, 13) durchdringende Bohrung (16, 17, 18) zum Ein- 
setzen oder Aufnehmen eines schaftformigen Befesti- 
gungselements (60) auf. Die Verbundscheibe (1) zeichnet 
sich dadurch aus, dass der Bohrungsdurchmesser (17) in 
jeder Mittelscheibe (11) grofSer ist als die Durchmesser 
der Bohrungen (16, 18) in den AufSenscheiben (12, 13), 
dass in den Bohrungen (16, 18) der beiden AufSenschei- 
ben (12, 13) jeweils ein Einsatzelement (20, 21; 20', 21') 
mit einer Durchgangsbohrung (25, 26) festgelegt ist, wo- 
bei Mittel zum Ausfluchten von Lochmittenabweichun- 
I gen der beiden Durchgangsbohrungen (25, 26) vorgese- 
hen sind und das schaftformige Befestigungselement (60) 
' in die ausgefluchteten Durchgangsbohrungen (44, 45) 
wenigstens mittelbar einsetzbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Verbund- 
scheibe mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentan- 
spruchs 1. 

[0002] Verbundscheiben mit diesen Merkmalen sind dafiir 
vorgesehen, untereinander, mit Beschlagen oder mit einer 

Tragekonstruktion verbunden zu werden. Anders als bei 
monolithischen Flatten konnen bei Verbundscheiben keine 
iiblichen Schraubverbindungen verwendet werden, bei de- 
nen eine oder mehrere Bohrungen angebracht werden und 
zwei auf den AuBenflachen der Flatten angreifende Klemm- 
teile durch eine die Bohrung durchdringende Schraubver- 
bindung miteinander verspannt werden. Bei Verbundschei- 
ben kann es namlich durch die Klemmkrafte zu einem Flie- 
Ben der organischen Verbindungsschicht kommen. Die Ver- 
bundscheibe wird deformiert, ihre Dicke verringert sich und 
die Klemmverbindung lockert sich. Es mussen also MaB- 
nahmen getroffen werden, dies zu verhindem. 
[0003] Mitunter sind in gleicher Flucht liegende Verbund- 
platten an ihren StoBkanten miteinander zu verbinden. Ein 
Anwendungsfall hierfiir sind Aussteifungselemente fur Fas- 
saden-Glasflachen, die als hohe schlanke Balken (soge- 
nannte "Glasschwerter" oder "Glasfinnen") ausgefiihrt und 
aus mehreren in Flucht liegenden Verbundplatten kraft- 
schlussig zu groBen Langen zusammengefiigt werden. In 
den StoB- bzw. Verbindungsbereichen werden meist auBen- 
liegende KlemmlaschenZ-platten Beschlage verwendet. 
Diese werden mit den Flatten zumeist mittels schaftformiger 
Befestigungselemente wie Bolzen oder Schrauben befestigt, 
welche die Flatten durchdringen. 

[0004] Aus der DE198 12 814A1 ist eine mit einem 

Glasbalkenanschluss fiir die kraftschlussige Verbindung mit 
einer Tragekonstruktion oder mit anderen Glasplatten verse- 
hene Verbundglasscheibe bekannt. Der Glasbalkenan- 
schluss besteht aus einer in die Einzelscheiben der Verbund- 
glasscheibe eingebrachten Bohrung sowie einem in diese 
eingebrachten GieBharz und einer dieses abdeckenden 
Muffe. AuBen auf dem Glas liegen miteinander ver- 
schraubte Ringscheiben auf, wobei zwischen den Ring- 
scheiben und den Glasoberflachen Dichtungsscheiben ange- 
ordnet sind. Innen an der Muffe liegt nach der Lehre der 
DE 198 12 814 Al ein ineinander verschraubtes Hiilsenpaar 
an, die Ringscheiben sind mit den Hiilsen jeweils endseitig 
kraftschliissig verbunden. Da das fliissige GieBharz in den 
Hohkaum zwischen Muffe und Bohrung eingefiillt wird, ist 
die Montage der Einzelteile nur in liegender Position der 
Glasplatten moglich. AuBerdem muss bei der Herstellung 
dieses Glasbalkenanschlusses sorgfaltig auf ein voUstandi- 
ges Ausfiillen des Hohlraums geachtet werden, da das GieB- 
harz die Krafte auf die Glasscheiben iibertragt. Zusatzlich 
werden in gewissem MaBe auch Klemmkrafte auf die Ver- 
bindungsschichten aufgebracht. 

[0005] Ein bekanntes Befestigungs system fiir Doppelglas- 
scheiben (EF-B 1 0 506 522) ermoglicht das Ausgleichen 
von Mittenabweichungen von vor dem Verbinden beider 
Glasscheiben vorgefertigten, in Flucht liegenden Bohrungen 
mithilfe zweier ineinander passender Exzenterringe. Damit 
soil eine moglichst gleichmaBige Abtragung der Last von 
beiden Scheiben auf ein schaftformiges Befestigungsele- 
ment erreicht werden. Die Lage einer Bohrung in der auBe- 
ren Glasscheibe wird als Bezugsbasis angenommen, wah- 
rend die Exzenterringe als Ausgleichsstucke in das Loch der 
inneren Glasscheibe eingesetzt werden, um eine eventuelle 
Querabweichung dieses Lochs gegeniiber der Mitte der 
Bohrung in der auBeren Glasscheibe zu kompensieren. Im 
Ergebnis liegt die Bohrung des innenliegenden Exzenter- 
rings koaxial zu der Bohrung in der auBeren Glasscheibe. Ist 



das Befestigungselement einmal eingesetzt, so konnen die 
beiden Exzenterringe nicht mehr gegeneinander verdreht 
werden. Sie werden aber nicht gesondert aneinander oder an 
der Glasscheibe festgelegt. 
5 [0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
verbesserte Verbundscheibe der eingangs genannten Art be- 
reitzustellen, bei der keine Klemmkrafte auf die Verbin- 
dungsschichten iibertragen werden. 

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den 
10 kennzeichnenden Merkmalen des Fatentanspruchs 1 gelost. 
Die Merkmale der Unteranspruche geben vorteilhafte Wei- 
terbildungen dieses Gegenstands an. 

[0008] Die Erfindung zeichnet sich also dadurch aus, dass 
an den beiden AuBenscheiben der Verbundscheibe vonein- 

15 ander unabhangig befestigte Einsatzelemente mit Durch- 
gangsbohrungen angebracht werden. Diese konnen bereits 
vor dem Verbinden der Einzelscheiben z. B. mittels getrenn- 
ter Verschraubungen angebracht werden, deren Muttem in 
dem durch die Bohrungen in den Innenscheiben gebildeten 

20 Hohlraum Flatz finden konnen. Die zugehorigen Schrauben 
weisen Durchgangsbohrungen auf, sind also hiilsenartig 
ausgebildet. 

[0009] Die Einsatzelemente konnen j edoch auch mit ande- 
ren Mitteln in den Bohrungen festgelegt werden, z. B. ein- 
25 geklebt, vergossen oder unter plastischer Verfomiung darin 
verspannt sein. 

[0010] Da die Lochbohrungen in den Einzelscheiben jede 
fiir sich eingebracht werden, sind axiale Abweichungen der 
Lochmitten nach dem Herstellen des Scheiben verbundes 

30 unvermeidbar. Anstelle aufwendiger FositioniermaBnahmen 
werden als Mittel zum Ausfluchten der Durchgangsbohrun- 
gen der Einsatzelemente vorzugsweise darin einsetzbare 
Scheiben oder Ringe mit exzentrischen Bohrungen verwen- 
det. Das bedeutet, dass die Durchgangsbohrungen groBere 

35 Durchmesser als die einzusetzenden Verbindungselemente 
haben. Grundsatzlich kann es aber geniigen, nur in einem 
der Einsatzstiicke einen Ausgleich der Lochmittenabwei- 
chungen vorzusehen. Man konnte z. B. eine der Durch- 
gangsbohrungen als "Normalposition" annehmen. Die 

40 Durchgangsbohrung des anderen Einsatzelements ware so 
viel groBer ausfiihren, dass darin ein Exzenterring als Loch- 
mittenausgleich einsetzbar ist. Die Bohrung des Exzenter- 
rings hatte denselben Durchmesser wie die kleinere Durch- 
gangsbohrung zu haben. 

45 [0011] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform werden je- 
doch Abweichungen der Lochmitten der Durchgangsboh- 
rungen mithilfe von in der jeweiligen Durchgangsbohrung 
eingepassten Exzenterringpaaren ausgeglichen. Die Exzen- 
terringe besitzen einen kreisrunden auBeren Durchmesser 

50 und eine auBermittige Bohrung, wobei der AuBendurchmes- 
ser der kleineren Exzenterscheibe des Faares dem Durch- 
messer der auBemiittig angebrachten Bohrung in der groBe- 
ren Exzenterscheibe entspricht. Die auBemiittigen Bohrun- 
gen der kleinen Exzenterringe konnen durch einfaches Ver- 

55 drehen der Exzenterringe des Faares genau fluchtend zuein- 
ander ausgerichtet werden. Die gesamte Anordnung in der 
Bohrung der Verbundscheibe bildet dann ein Lagerauge 
zum Einsetzen des schaftformigen Befestigungselements, 
beispielsweise eines Schraubenbolzens. 

60 [0012] Darin kann das schaftformige Befestigungsele- 
ment unmittelbar oder auch mittelbar unter Verwendung ei- 
ner sich zwischen den auBeren Oberflachen der Verbund- 
scheibe erstreckenden Montagehiilse aufgenommen wer- 
den. Die Lange der vorzugsweise zylindrischen Montage- 

65 hiilse ist so auf die Dicke der jeweiligen Verbundscheibe ab- 
gestimmt, dass sie nach dem Einsetzen in das Auge nicht 
iiber die Scheibenflachen vorsteht. Nach Moglichkeit sollen 
die Stimflachen der Montagehiilse mit den Scheibenflachen 



3 



DE 100 63 547 C 1 



4 



fluchten. 

[0013] Will man keine separate Montagehiilse vorsehen, 
so kann auch das schaftformige Befestigungselement selbst 
mit Ringschultem versehen werden. Deren Abstand hat 
dann wiederum der Dicke der Verbundscheibe zu entspre- 5 
chen, so dass sie in Achsrichtung des Befestigungselements 
auftretende (Spann-)Krafte abtragen konnen. 
[0014] Selbst wenn nun Befestigungsbeschlage im Be- 
reich des Auges mithilfe des schaftformigen Befestigungs- 
elements von auBen auf die Flachen der Verbundscheibe ge- 10 
spannt werden, wird keine Presskraft auf die Verbund- 
scheibe selbst ausgeiibt. Die Verbindungsschichten konnen 
nicht deformiert werden. Die radiale Lastabtragung erfolgt 
allein iiber die AuBenscheiben. 

[0015] Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der er- 15 
findungsgemaBen Verbundscheibe weist in den AuBenschei- 
ben Bohrungen mit einer Anfasung auf. Die in die Bohrung 
einzufuhrende Schraube besitzt eine entsprechende Gegen- 
fase. Die Abmessungen vom Ease und Gegenfase sind so 
gewahlt, dass der Schraubenkopf biindig mit der Oberflache 20 
der Verbundscheibe abschlieBt. Dadurch wird einerseits ein 
besonders asthetisches Erscheinungsbild der Verbund- 
scheibe erzielt, da der Schraubenkopf nahezu flachenbiindig 
mit der nach auBen weisenden Oberflache der AuBenscheibe 
ist, andererseits erfolgt die Lastabtragung iiber die AuBen- 25 
scheiben mit besonders geringen Biegemomenten, da sich 
der Lastangriffspunkt nahe der Scheibenmittellinie befindet. 
[0016] Eine andere Moglichkeit einer flachenbiindigen 
Anordnung von Schraubenkopf und AuBenscheibe besteht 
darin, eine in die AuBenscheibe eingebrachte Durchgangs- 30 
bohrung auf der nach auBen weisenden Oberflache mit einer 
zylindrischen Senkbohrung groBeren Durchmessers zu ver- 
sehen. Der Durchmesser und die Tiefe dieser Senkbohrung 
entsprechen weitgehend den Abmessungen des Schrauben- 
kopfes, so dass dieser in die Ausnehmung der Senkbohrung 35 
eingepasst werden kann. 

[0017] In weiterer Ausgestaltung der Verbundscheibe 
kann es von Vorteil sein, die innerhalb der Verbundscheibe 
nach dem Anbringen der Verschraubungen, der Exzenter- 
ringe und der Montagehiilse verbleibenden Hohlraume mit 40 
einer aushartbaren Masse, etwa einem GieBharz, auszufiil- 
len. Zum einen konnen so die Schraubverbindungen gesi- 
chert werden, zum anderen wird die Verbundscheibe gegen- 
iiber Umwelteinflussen, insbesondere gegen das Eindringen 
von Feuchtigkeit, abgedichtet. Gleichfalls kann die mecha- 45 
nische Belastbarkeit des Montageauges erhoht werden, da 
die aushartbare Masse angreifende Krafte und Momente auf 
die Lochlaibungen der Einzelscheiben iibertragt. In diesem 
Fall wird auch die Steifigkeit in diesem Bereich des Monta- 
geauges erhoht, so dass groBere Belastungen moglich sind. 50 
[0018] Die Zufuhr der aushartbaren Masse erfolgt am 
zweckmaBigsten durch Kanale in der Montagehiilse, den 
Exzenterscheibe und/oder den in den Bohrungen der AuBen- 
scheiben verspannten Schrauben. Wenn ein Zufiihrkanal 
nicht in dem auszufiillenden Hohlraum miindet, ist eine ra- 55 
diale Verbindungsbohrung zu dem Zufiihrungskanal erfor- 
derlich. Neben einem oder mehreren Zufiihrkanalen ist in 
den meisten Fallen auch ein Entliiftungskanal zweckmaBig, 
um eine voUstandige und rasche Ausfiillung des Hohlraums 
mit der aushartbaren Masse zu gewahrleisten. SinnvoUer- 60 
weise befindet sich der Entliiftungskanal in den Bauteilen 
auf der dem Zufiihrkanal gegeniiberliegenden Seite der Ver- 
bundscheibe. Als aushartbare Masse haben sich GieBharze 
auf Zweikomponenten-Basis bewahrt, da deren Ausharte- 
zeit einstellbar ist. Die Kanale konnen mit separaten geeig- 65 
neten Mitteln oder durch die ausgehartete Masse selbst ver- 
schlossen werden. 

[0019] Die Einzelscheiben der Verbundscheibe fiir eine 



Glaskonstruktion bestehen in der Regel aus Einscheibensi- 
cherheitsglas, welches vorgespannt oder teilvorgespannt ist. 
Es ist liegt aber auch im Rahmen der Erfindung, Einzel- 
scheiben aus Kunststoff oder Keramik einzusetzen. Die Ein- 
zelscheiben konnen dabei durchsichtig, durchscheinend 
oder undurchsichtig sowie mit einer Farbung, einem Muster 
oder einer elektromagnetische Strahlen reflektierenden Be- 
schichtung versehen sein. Als Material fiir die Verbindungs- 
schichten haben sich thermoplastische Polymere, insbeson- 
dere Poly vinylbutyral, bewahrt. Es sind aber auch andere fiir 
diesen Anwendungszweck bekannte Materialen wie Poly- 
urethan oder Ethylenvinylacetat einsetzbar. Die Verbin- 
dungsschichten konnen auch mit zusatzlichen Funktionen 
versehen sein. Es konnen beispiels weise Heizdrahte in eine 
Verbindungsschicht eingelegt oder eine Tragerfolie mit ei- 
ner elektromagnetische Strahlen reflektierenden Beschich- 
tung zwischen zwei Verbindungsfolien angeordnet sein. 
[0020] Weitere Einzelheiten und Vorteile des Gegenstands 
der Erfindung gehen ohne Absicht einer Einschrankung aus 
der Zeichnung eines Ausfiihrungsbeispiels und deren sich 
im folgenden anschlieBender eingehender Beschreibung 
hervor. 

[0021] Es zeigen in vereinfachter Darstellung 
[0022] Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform einer mit einem 
Schraubenbolzen zusammenwirkenden Verbundscheibe in 
Schnittdarstellung, und 

[0023] Fig. 2 eine zweite Ausfiihrungsform mit ausgegos- 
senem Hohlraum. 

[0024] GemaB Fig. 1 besteht die Verbundscheibe 1 aus ei- 
ner teilvorgespannten Mittelscheibe 11 und zwei etwa gleich 
dicken AuBenscheiben 12 und 13 aus Einscheibensicher- 
heitsglas. Die Vorschriften fiir die Teilvorspannung bezie- 

hungsweise die Vorspannung konnen beispielsweise den 
Normen EN 1863 bzw. EN 12150 entnommen werden. Die 
AuBenscheiben 12 und 13 sind jeweils mittels Klebeschich- 
ten aus thermoplastischen Klebefolien 14 bzw. 15 mit der 
Mittelscheibe 11 verbunden. Die thermoplastischen Klebe- 
folien 14 und 15 bestehen aus 1,52 nmi dickem Poly vinyl- 
butyral. In den einzelnen Scheiben 11, 12 und 13 befinden 
sich Lochbohrungen 16, 17 und 18, die einen Durchbruch in 
der Verbundscheibe 1 bilden. Die Lochbohrung 17 in der 
Mittelscheibe besitzt dabei einen groBeren Durchmesser als 
die Lochbohrungen 16 und 18, welche ihrerseits zu den au- 
Beren Oberflachen der Verbundscheibe 1 hin mit je einer ke- 
gelstumpfformigen Anfasung 36 versehen sind. In diese ku- 
gelstumpfformigen Anfasungen 36 werden die Senkkopfe 
der hiilsenartigen, mit Durchgangsbohrungen 25 und 26 ver- 
sehenen Schrauben 20 und 21 unter Zwischenschaltung von 
Zwischenlagen 30 und 31 eingepasst und mit den Muttem 
23 und 24 verspannt. Die Schrauben und Muttem sind hier 
vereinfacht ohne Einrichtungen fiir einen Werkzeugangriff 
dargestellt. Zwischen den Muttern 23 und 24 und den Au- 
Benscheiben 12 und 13 sind ebenfalls Zwischenlagen 32 und 
33 angeordnet. Die Zwischenlagen konnen aus einem 
Kunststoff wie Polyamid oder auch aus einem weichen Me- 
tall, beispielsweise Weichaluminium oder Kupfer, bestehen. 
Sie dienen dazu, schadliche Flachenpressungen zwischen 
den Glasscheiben und den Verschraubungen, die in der Re- 
gel aus einem geeigneten Stahl bestehen, zu vermeiden. 
[0025] Um den axialen Versatz zwischen den Lochboh- 
rungen 16 und 18 beziehungs weise den Durchgangsbohrun- 
gen 25 und 26 auszugleichen, werden in diese jeweils zwei 
Exzenterringpaare 40 und 41 sowie 42 und 43 eingepasst. 
Diese sind durch Verdrehen so einstellbar, dass sie zwei mit 
gleichem Zentrum Z axial fluchtende kreisrunde Montage- 
bohrungen 44 und 45 gleichen Durchmessers bilden; die Ex- 
zentrizitaten el und e2 der Lochbohrungen 16 und 18 be- 
ziiglich der Zentrumslinie Z werden also ausgeglichen. 
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[0026] Die Exzenterringpaare bestehen aus zwei kreisrun- 
den Ringen mit je einer auBermittigen Bohrung. Die AuBen- 
durchmesser der groBeren Ringe 41 und 43 entsprechen den 
Durchgangsbohrungen 25 und 26, wahrend die AuBen- 
durchmesser der kleineren Ringe 40 und 42 dem Durchmes- 5 
ser der auBermittigen Bohrungen in den groBeren Ringen 41 
und 43 entsprechen. Die auBermittigen Bohrungen in den 
kleineren Ringen bilden schlieBUch die Montagebohrungen 
44 und 45. 

[0027] In den Montagebohrungen 44 und 45 ist eine die 10 
Verbundscheibe durchdringende Hulse 50 angeordnet, die 
zur Aufnahme eines mit weiteren Konstruktionselementen 
verbindbaren schaftformigen Schraubenbolzens 60 dient. 
Als weitere Konstruktionselemente dienen metallische La- 
schen 55, die unter Zwischenschaltung von Zwischenlagen 15 
56 aus Polyamid mittels zweier Muttem 61 und 62 an dem 
Schraubbolzen befestigt sind. Die Laschen 55 iiberdecken 
die Hiilse 50 und die Exzenterringe 40, 41, 42, 43 und be- 
grenzen damit deren axiales Spiel. Die Langenabmessung 
der Hiilse 50 ist so gewahlt, dass sie als Distanzhalter fiir die 20 
Verschraubung des Schraubbolzens 60 mit den Muttem 
61/62 dient, damit auf die Verbundscheibe 1 und die Ver- 
schraubungen 20/24 und 21/23 keine Druckkrafte ausgeubt 
werden. Die durch den Schraubenbolzen 60 eingebrachte 
Last wird liber die kegelstumpffomiigen Anfasungen 36 in 25 
den AuBenscheiben abgetragen. 

[0028] Die Laschen 55 konnen mit einer Unterkonstruk- 
tion verbunden werden, um die Verbundscheibe 1 zu befesti- 
gen. Es ist aber auch moglich, mit Hilfe der Laschen 55 
mehrere Verbundscheiben langs fluchtend zu groBen Langen 30 
zu verbinden. Ebenso kann die Befestigung der Laschen an 
einer Verbundscheibe je nach Anforderung an die Statik der 
gesamten Konstruktion auch mit mehreren Schraubenbol- 
zen erfolgen, die in einem bestimmten Ab stand voneinander 
Montagebohrungen in der Verbundscheibe durchdringen. 35 
[0029] Die Bohrungen und AuBendurchmesser der 
Schrauben 20 und 217 der Exzenterringe 40, 41, 42 und 43, 
der Hiilse 50 sowie des Schraubenbolzens 60 sind jeweils so 
bemessen, dass sie spielfrei montiert werden konnen. 
[0030] Die Verbundscheibe 1 wird auf folgende Weise 40 
hergestellt: Zunachst miissen die Verschraubungen 20/24 
und 21/23 an den AuBenscheiben 12 und 13 angebracht wer- 
den. Die Muttem 23 und 24 und die Schraubenhiilsen 20 und 
21 sind zu diesem Zeitpunkt frei zuganglich, so dass eine si- 
chere Verspannung und ein kontroUierter Werkzeugangriff 45 
sichergestellt sind. AnschlieBend werden die Einzelscheiben 
11, 12 und 13 unter Zwischenlegen der thermoplastischen 
Klebefolien 14 und 15 zu einem Schichtenpaket zusammen 
gelegt und unter Anwendung von Warme und/oder Druck 
zu der Verbundscheibe 1 verbunden. Da der axiale Aus- 50 
gleich der Durchgangsbohrungen 25 und 26 zu einem spate- 
ren Zeitpunkt mit Hilfe der Exzenterringe erfolgt, kann das 
Zusammenlegen der Scheiben mit einer nur groben Zen trie- 
rung bezliglich der Bohrungen 16 und 18 erfolgen. Die Fer- 
tigung der Verbundscheiben wird dadurch wesentlich ver- 55 
einfacht. Der axiale Ausgleich der Durchgangsbohrungen 
25 und 26 kann auf der Baustelle bei der Montage der Ver- 
bundscheibe 1 erfolgen. Es ist aber auch moglich, die Ex- 
zenterringe 40, 41, 42, 43 und die Hiilse 50 bereits nach dem 
Verbund der Einzelscheiben 11, 12, 13 zu der Verbund- 60 
scheibe 1 in die Durchgangsbohrungen 25 und 26 einzufii- 
gen und auszurichten. In diesem Fall muss aber eine vorlau- 
fige Fixierung dieser Bauelemente mittels eines Klebeban- 
des Oder eines Klebstoffs erfolgen, um axiale Verschiebun- 
gen wahrend des Transports zur Baustelle zu verhindem. 65 
[0031] Die Darstellung in Fig. 2 entspricht im wesentli- 
chen derjenigen aus Fig, 1, so dass nur auf die Unterschiede 
eingegangen wird. Die Schrauben 20' und 21' liegen in die- 
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sem Fall mit ihren Kopfen unter Zwischenschaltung elasti- 
scher Zwischenlagen 30' und 31' vorspringend an den auBe- 
ren Oberflachen der Verbundscheibe 1 an. Die Schraube 20' 
ist mit einem durchgehenden, in einen Zwischenraum 8 
miindenden Kanal 70 versehen. In den Exzenterring 41' ist 
ein Kanal 71 eingebracht, der ebenfalls in den Zwischen- 
raum 8 miindet. Nach dem EinfuUen eines GieBharzes 9 
durch die beiden Kanale 70 und 71, die als Zufiihr- und Ent- 
liiftungsleitung dienen, ist der gesamte Zwischenraum 8 mit 
GieBharz ausgefiillt. Zum Einfiillen des GieBharzes 9 wird 
die Verbundscheibe 1 in etwa in die Horizontale ge- 
schwenkt, dass die beiden Kanale 70 und 71 nach oben wei- 
sen. Durch den Kanal 70 wird dann das diinnfliissige GieB- 
harz 9 eingegossen, wahrend die verdrangte Luft durch den 
Kanal 71 entweichen kann. Der Zwischenraum 8 wird dabei 
fast voUstandig ausgefiillt, lediglich in dem Eckraum 81 des 
Zwischenraums 8 konnen noch kleine Luftblasen verblei- 
ben. Nach der Reaktion des GieBharzes 9 zu eine festen 
Masse, die auch die Kanale 70 und 71 verschlieBt, konnen 
auch Lasten iiber die Mittelscheibe 11 abgetragen werden. 
[0032] Falls erforderlich kann der Einschluss von Luftbla- 
sen in dem Eckraum 81 des Zwischenraums 8 auch weitge- 
hend vermieden werden, indem die Dichtscheiben 33 und 34 
segmentartig, also mit Unterbrechungen versehen, ausge- 
staltet werden und in die Spannmuttern 23 und 24 Entliif- 
tungskanale eingearbeitet werden. 

Patentanspriiche 

1 . Verbundscheibe (1), insbesondere fiir eine Glaskon- 
struktion, mit wenigstens drei Einzelscheiben (11, 12, 
13), wobei mindestens eine Mittelscheibe (11) von 
zwei AuBenscheiben (12, 13) eingeschlossen ist, mit 
einer Verbindungsschicht (14, 15) zwischen jeweils 
zwei Einzelscheiben (11, 12, 13) und mit mindestens 
einer alle Einzelscheiben (11, 12, 13) durchdringenden 
Bohrung (16, 17, 18) zum Einsetzen oder Aufnehmen 
eines schaftformigen Befestigungselements (60), da- 
durch gekennzeichnet, dass der Bohrungsdurchmes- 
ser (17) in jeder Mittelscheibe (11) groBer ist als die 
Durchmesser der Bohrungen (16, 18) in den AuBen- 
scheiben (12, 13), dass in den Bohrungen (16, 18) der 
beiden AuBenscheiben (12, 13) jeweils ein Einsatzele- 
ment (20, 21; 20', 21') mit einer Durchgangsbohrung 
(25, 26) festgelegt ist, wobei Mittel zum Ausfluchten 
von Lochmittenabweichungen der beiden Durchgangs- 
bohrungen (25, 26) vorgesehen sind und das schaftfor- 
mige Befestigungselement (60) in die ausgefluchteten 
Durchgangsbohrungen (44, 45) wenigstens mittelbar 
einsetzbar ist. 

2. Verbundscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Einsatzelemente (20, 21; 20', 21') als 
Hohlschrauben mit Durchgangsbohrungen (25, 26) 
ausgebildet und durch jeweils eine Mutter (23, 24) mit 
der jeweiligen AuBenscheibe (12, 13) verspannt sind. 

3. Verbundscheibe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mittel zum axialen Ausfluch- 
ten der beiden Durchgangsbohrungen (25, 26) minde- 
stens einen in eine der Durchgangsbohrungen einsetz- 
baren Ring (40, 41, 42, 42', 43) mit einer auBermittigen 
Bohrung umfassen. 

4. Verbundscheibe nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrung 
(16, 18) in der nach auBen weisenden Oberflache min- 
destens einer AuBenscheibe (12, 13) eine kegelstumpf- 
formige Ansenkung (36) aufweist und dass das Ein- 
satzelement (20, 21) mit einem Senkkopf versehen ist, 
dessen AuBenflache sich im wesentlichen mit der auBe- 



DE 100 63 547 C 1 

7 

ren Begrenzungsflache der AuBenscheibe (12, 13) in 

der derselben Ebene befindet. 

5. Verbundscheibe nach Anspruch 1 oder 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Bohrung (16, 18) in der 
nach auBen weisenden Oberflache mindestens einer 5 
AuBenscheibe (12, 13) eine zylinderformige Ansen- 
kung aufweist und dass das Einsatzelement (20, 21) mit 
einem Senkkopf versehen ist, dessen AuBenflache sich 
im wesentlichen mit der auBeren Begrenzungsflache 
der AuBenscheibe (12, 13) in der derselben Ebene be- 10 
findet. 

6. Verbundscheibe nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine zylindri- 
sche Montagehiilse (50) zum mittelbaren Einsetzen des 

schaftformigen Befestigungselements (60) vorgesehen 15 
ist, deren Lange mindestens der Dicke der Verbund- 
scheibe (1) entspricht. 

7. Verbundscheibe nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein im Be- 
reich der Bohrungen (17) in den Mittelscheiben (11) 20 
verbleibender Hohlraum (8) mit einer aushartbaren 
Masse (9) ausgefiillt ist. 

8. Verbundscheibe nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohl- 
raum zwischen der AuBenscheibe, dem als Hohl- 25 
schraube ausgebildeten Einsatzelement und der Mutter 
mit einer aushartbaren Masse ausgefiillt ist. 

9. Verbundscheibe nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in der Mon- 
tagehiilse und/oder den Exzenterringen (42') Zufiih- 30 
rungs- und/oder Entliiftungsoffnungen (71) vorgesehen 
sind. 

10. Verbundscheibe nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in minde- 
stens einem Einsatzelement (21') Zufiihrungs- und/ 35 
oder Entliiftungsoffnungen (70) vorgesehen sind. 

11. Verbundscheibe nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Einzel- 
scheiben (11, 12, 13) aus vorgespanntem Glas oder teil- 
vorgespanntem Glas bestehen. 40 

12. Baugruppe aus mehreren Verbundscheiben nach 
einem der vorstehenden Anspriiche, welche mithilfe 
der Einsatzelemente miteinander verbunden sind. 
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